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Abstract  
The concept of quality of life encompasses various dimensions, 
including social, cultural, economic, political, and environmental 
aspects. It is a universal term that holds significant importance for the 
development of societies and is extensively studied in different 
countries. Understanding and improving the quality of life is crucial for 
effective development management and addressing societal challenges. 
Enhancing the quality of life yields several benefits. High quality of life 
leads to increased happiness and satisfaction among individuals, 
thereby contributing to an overall improvement in society's well-being. 
Taking care of physical and mental health, engaging in daily activities, 
adopting a healthy diet, getting sufficient rest, and fostering meaningful 
social relationships all contribute to improved quality of life and overall 
well-being. Moreover, the desirable lives of individuals facilitate 
societal and community development by promoting satisfaction and 
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happiness among the population. Thus, the issue of quality of life 
deserves careful consideration, and understanding and improving it is 
essential for society as a whole. 
Energy consumption is a vital factor in achieving a better quality of life. 

Consequently, energy consumption, particularly the use of fossil fuels, 

has significantly increased since the 19th century. On one hand, energy 

consumption is beneficial for economic strengthening and can 

contribute to human development. On the other hand, it results in the 

release of pollutants and waste into the environment, thereby potentially 

diminishing the quality of life. Fossil fuels constitute the primary source 

of energy consumption worldwide. However, these fuels contain 

various toxic and hazardous pollutants that find their way into the 

environment, affecting surface water, underground water, soil, air, 

vegetation, and animal life. Environmental pollution caused by non-

renewable energy consumption plays a detrimental role in human 

quality of life and poses a long-term obstacle to sustainable human 

development. Governments and policymakers are actively seeking 

ways to reduce energy consumption without impeding economic 

development. 

Information and Communication Technology (ICT) is a technological 

advancement that has witnessed significant growth in the past decade. 

Its applications span across all economic sectors and have had a 

profound impact on various aspects of life. The proliferation of ICT 

platforms has facilitated rapid information exchange, reduced 

transaction costs, and enhanced productivity and efficiency. 

Consequently, there is a growing belief that ICT has the potential to 

reduce energy consumption without sacrificing economic growth. It can 

achieve this by either decreasing the amount of energy required per unit 

of production or by generating more economic value while consuming 

the same amount of energy. 

Considering the significance of the research topic, this study aims to 

examine the mediating role of information and communication 

technology in the relationship between non-renewable energy 

consumption and quality of life in Iran. The research employs the 

Dynamic Ordinary Least Squares Estimator (DOLS) during the period 

from 1990 to 2022 to analyze this relationship. The research literature 

reveals a limited number of studies that have examined the research 
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topic. This study is the first of its kind to investigate the impact of 

information and communication technology (ICT) and non-renewable 

energy consumption on the quality of life, as measured by the human 

development index, in Iran. The hypothesis underlying this study is that 

technology has the potential to mitigate the relationship between energy 

consumption and quality of life. With this in mind, the primary 

objective of this research is to explore the mediating role of technology 

in the relationship between non-renewable energy consumption and 

quality of life. This study employs the moderating variable of 

information and communication technology (ICT) to examine its 

impact on the relationship between energy consumption and quality of 

life. The role of the ICT variable is investigated from two perspectives: 

individually and interactively (as an intermediary) with the non-

renewable energy consumption variable. In the research model, the 

quality of life (QOL) is measured as the dependent variable using the 

Human Development Index (HDI). The main independent variables in 

the model are non-renewable energy consumption (NRE) and 

information and communication technology (ICT). The study also 

considers several control variables, including government spending 

(GEX), inflation (INF), income inequality (INQ), and the urbanization 

growth rate (UPG). To conduct the analysis, annual data from various 

sources, such as the World Bank, the Central Bank of Iran, and the 

Energy Institute, are utilized. The data covers the period from 1990 to 

2022. The Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) estimator is 

employed to estimate the model. The unit root of the research variables 

was tested using the Augmented Dickey-Fuller (ADF) test. The results 

indicate that non-renewable energy consumption, information and 

communication technology, income inequality, and urbanization 

growth are stationary. On the other hand, the variables of the human 

development index, inflation, and government spending are stationary 

after first differencing. The Schwarz-Bayesian criterion was utilized to 

determine the optimal lag length for examining the long-term 

relationship test of lag one. The Johansen cointegration test was 

employed to assess the long-term relationship among the variables in 

the model. The test statistics for the effect matrix and the maximum 

eigenvalues exceed their critical values, thereby failing to reject the null 
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hypothesis. This confirms the presence of a long-term relationship with 

a lag greater than one. Based on the existence of a long-term 

relationship among the research variables, the DOLS estimator was 

utilized to investigate the research objectives. The results were analyzed 

using two distinct models. The research findings reveal that non-

renewable energy consumption, inflation rate, urbanization growth, and 

income inequality have a negative impact on the quality of life index. 

Conversely, the information and communication technology index and 

government spending demonstrate a positive and significant effect on 

the quality of life. Furthermore, in the second model, when information 

and communication technology plays a mediating role with non-

renewable energy consumption, their interactive effect on the quality of 

life is positive and significant. The results of this study demonstrate that 

both individually and as a mediator, the information and 

communication technology index positively contributes to the quality 

of life. Thus, the research hypothesis is confirmed. Moreover, 

information and communication technology has the potential to 

mitigate the negative impact of non-renewable energy consumption on 

the quality of life. By promoting technological advancements while 

simultaneously reducing reliance on fossil fuel consumption, the 

utilization of renewable energy sources can be further developed. 

 

Keywords: Quality of life, Non-Renewable Energy, ICT, DOLS, Iran. 

JEL Classification: D83, A13,O15,Q30, E24 
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 چکیده
بر کیفیت    اطلاعات و ارتباطات   ی فناورو    ریناپذدیتجد  یمصرف انرژاین مطالعه به بررسی اثرات  

  ی رابطه مصرف انرژ  را بر  اطلاعات و ارتباطات  یفناور  ایپردازد تا نقش واسطهزندگی در ایران می
 1369های  های سالاین مطالعه از داده   .شاخص توسعه انسانی مورد تحلیل قرار دهدو    ریدناپذیتجد

 .کندی به اهداف مطالعه استفاده م  ی ابیدست  ی برا  ( DOLS)  ا یحداقل مربعات پوو رویکرد    1401تا  
جهت انجام تحقیق دو مدل مورد بررسی قرار گرفت. نتایج رابطه بلندمدت متغیرهای تحقیق نشان  

بر کیفیت زندگی در  اثر منفی  نرخ تورم، نابرابری درآمدی و شهرنشینی    ،ریناپذدیتجد  ینرژداد که ا 
اثر مثبت بر کیفیت   اطلاعات و ارتباطات  یشاخص فناورو   مخارج دولت علاوه بر این  د.نایران دار

با   تجدیدناپذیر زمانی که  انرژی  نتایج مدل دوم،  براساس  تحقیق  به هدف  توجه  با  دارند.  زندگی 
  ی شاخص فناور  نیبنابرا  شود اثر مثبتی بر کیفیت زندگی دارد.فناوری اطلاعات و ارتباطات همراه می

-یانرژمصرف    یباعث کاهش اثر منفبه عنوان نقش میانجی و واسطه    تواند ی اطلاعات و ارتباطات م
 شود. رانیدر ا یزندگ  ت یفیبر ک   های تجدید ناپذیر
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  مقدمه

  کم یو    ست ی قرن ب  اقتصادی، اجتماعی و سیاسی  زیبرانگچالش از مسائل مهم و    یکی  کیفیت زندگی

اساسی   ی ازهاینش یپعه از  افراد جامامروزه مسئله کیفیت زندگی  .  (Sinha, 2019)  شودمحسوب می

آن، ابزاری    روزافزونهای مطالعاتی در کشورها است که به دلیل اهمیت  حوزه   نیترمهماز    توسعه و

(.  Hakiminya & et al, 2017ای و انسانی است )ریزی مسائل توسعهکارآمد در مدیریت و برنامه

از   در زندگی  کیفیت  بهبود   رضایت کهی طوربه   ؛شودرا شامل می  هامؤلفه جوامع طیف وسیعی 

 تفریحی، عمومی و فضاهای کیفیت ،ونقلحمل قبیل از شهری و روستایی جامع از خدمات انسانی

تراکم جمعیت  و عمومی خدمات های پاک،انرژیو    اساسی کالاهای به دسترسی ای، منطقه و 

 و برابری ترویج آموزش، امنیت، و ایمنی بهداشت عمومی، از حمایت مانند اجتماعی هایویژگی

ناتوان جسمی، برای هادسترسی افزایش فرهنگی، هویت و تنوع به احترام  میراث حفاظت افراد 

(. بهبود کیفیت زندگی از چند  EI Din & et al, 2013است ) همراه  فرهنگی و تاریخی، مذهبی

  ت ی و رضا  یاحساس خوشبخت  دبالا باشد، افرا  یزندگ  تیفیک سطح    یوقتمورد اهمیت است.    منظر

مراقبت  از طرفی    .شودیجامعه منجر م  یزندگ  یعموم  ت یفیک   شی به افزا  جه یو در نت  کنندیم  ی شتریب

 ی سالم، استراحت کاف  ه یروزانه، تغذ  یهات یبه سطح مناسب فعال  یابیدست  ،یو روان  یاز سلامت جسم

نتیجه   .کنندیکمک م  ی زندگ  ت یفیبه بهبود ک   ی، همگمفید  یو داشتن روابط اجتماع   یزندگ  در 

  دهند، یم  لیکه آن را تشک   یافراد   یو خوشبخت تیرضا  بر اساس، بهبود جوامع را  خوب و مطلوب

  آن مطالعه    ت یقرار گرفته است و اهم  توجه   مورد  یزندگ  ت یفیک بهبود  ، مسئله  رون یازا  .کندیم  آسان

بنابرااست  یضرور مردان    و دولت جامعه    یبرا تا    کندیبه ما کمک م  یزندگ  ت یفیمطالعه ک   ن ی؛ 

 شود. ییشناسا یزندگ تی فیک  هایمولفه بهبود  جهت در  مؤثری راهکارها و عوامل

انرژ ک   ی ابیدست  ی برا  یمصرف  ضرور  ی زندگ  ت یفیبه  تو  کهیطوربه است.    ی بهتر  و    سعه رشد 

-Al)  است   گرفتهصورت   یمصرف انرژ  شیبه کمک افزا  پنج دهه گذشته   ی در جهان طیاقتصاد

Mulali, 2016).   م  هی اول  یورود  عنوانبه   یانرژ  نهاده گرفته  نظر  فعالیدر  اکثر  که    ی هاتیشود 

برا  کیاز    یانرژ   مصرف  .(Bui & et al, 2023)  کندیم  یبانیرا پشت  یاقتصاد و    تی تقو  یسو 
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شود و راه  یم  طیها به محزباله ها و  آلاینده   ت یمنجر به هدا  گرید  یاست. از سو  دیاقتصاد مفتوسعه  

  بزرگی ازبخش  زیرا    .(Zhang & et al, 2020)  کندیهموار م  کاهش کیفیت زندگی  یرا برا

جهان    یمصرف  یانرژ داراسوخت   نیا  . شودیم  نیتأم  یلیفس  یهاسوخت  لهیوسبه در  انواع    یها 

  یی غذا  ره یزنج  تیو در نها  ستیزطیمحو خطرناک هستند که از طرق مختلف به    یسم  یهانده یآلا

،  یاهیپوشش گ   و  هوا   ،خاک  ی،نیرزمیز  ی،سطح  یها بر آب  یشماریب  اثرات   و   شوندیانسان وارد م

غجانوری   )ندار  ره یو  از    محیطی  یآلودگبنابراین    . (Haghighi & Babapoor, 2018د  ناشی 

انرژی تجدیدمصرف  منف  ناپذیرهای  ک   ینقش  ا  یزندگ  تیفیدر  مانعیم  فایانسان    یبرا  یکند که 

های  مصرف انرژی  ن ی؛ بنابرا(Sinha & Sengupta, 2019)  شود یم  یتلق  یتوسعه انسان  شیافزا

ها و محققان تبدیل  توجه دولت بر کیفیت زندگی باعث شده به کانون  آن  و اثرات منفی    ریدناپذیتجد

مداران به  اساس سیاست  نیبر هم(.  Nathaniel & et al, 2020; Zhang & et al, 2022)  شود

 به روند توسعه اقتصادی کاهش دهند.    زدنب یآسدنبال راهکارهایی هستند تا مصرف انرژی را بدون  

اخیر   هایسالدر  که  تکنولوژیکی است    یهاشرفت یپاز جمله    1(ICT)  فناوری اطلاعات و ارتباطات

  است ته  رشد چشمگیری داش  جامعه  سطوح مختلفو    های اقتصادیده از آن در تمامی بخش استفا

(Ghasemi & Mohammad Khanpour, 2014.)  گسترش  یامدهایپ  ICT  یبسترها  جادیا  مثل  

سر هز  عیتبادل  کاهش  افزا  یهانه یاطلاعات،  مطرح  ،ییکارا  و   یوربهره   شیمبادله،  شدن    باعث 

 یعنی  دارا است.  یرا بدون کاهش رشد اقتصاد  یکاهش مصرف انرژ  تیقابل  ICTکه    شد  ینظرات

ICT  ارزش اقتصادی    ، در نتیجهکاهش و    هر واحد تولید  یازابه صرف انرژی  که م  شود باعث می

شود    لهیوسبه بیشتری   ایجاد  انرژی  یکسان  مقدار    . (Hashemi dizaj & et al, 2022)مصرف 

افزا  ICT  لهیوسبه   دی تول  ندیفرا  ت یریکنترل و مد   ی مجاز  یکالاها  ینیگزیجا  د یتول   ی بازده  شیو 

  ونقل حمل  ستمیس  ی،دورکار  ی، کیالکترونپست  کاربرد  مثال  عنوان  به   یکیزیف  یکالاها  یجابه 

 و سایر موارد  یکیالکتروندولت  و    ، بانکداری، تجارتیملاقات مجاز  ،راه دوراز    دیخر  ، هوشمند

کاربردها بخش  ICT    ی از جمله  م  یهادر  باعث  که  است  اقتصاد  مصرف    زان یم  شود،یمختلف 

  . (Ghasemi & Mohammad Khanpour, 2014)  ردیقرار گ  ریتأث  تحتها  بخش  نیدر ا  یانرژ
 

1 Information and Communication Technology (ICT) 
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این فرضیه    حاضر  مطالعه ،  اهمیت موضوع  به  توجه  با و    یفناوراست که    گرفتهشکلبا  اطلاعات 

هدف این   نیبنابرا  . را کاهش دهد  یزندگ  تی فیبر ک  یمصرف انرژ  ریتأث  تواند ی ( مICTارتباطات )

میانجی   نقش  بررسی  انرژی  ICTمطالعه  رابطه مصرف  کیفیت زندگی در    و ناپذیر  های تجدید بر 

   .است (1369 – 1402) یدوره زمان یط( DOLS) ایحداقل مربعات پو افت یبا استفاده از رهایران 

 

 مبانی نظری 

 کیفیت زندگی  

اش اشاره دارد.  یفرد در زندگ  ت یو رضا  تیاست که به وضع  ی بعد  چند  یمفهوم  یزندگ  تیفیک 

 ی اجتماع   ،یروح  ،یکیزیکه شامل عوامل ف  شودیافراد م  یاز زندگ  یمفهوم شامل جوانب مختلف  نیا

  ، یمختلف زندگ  یهانه یفرد در زم  یو خوشبخت  یتمندیرضا  بر اساسمفهوم    ن یاست. ا  ی و اقتصاد

  ط یاستراحت و شرا  ، وقت  ،ستیزط یمحشغل، آموزش و فرهنگ،    ،یاز جمله سلامت، روابط اجتماع

  ، یپزشک  ی هابه مراقبت   یدسترس)  مانند سلامت  یمختلف  عوامل  یطورکلبه   .شودیم  فیتعر  یاقتصاد

روان  ه یتغذ آرامش  و  ورزش  )اجتماع  روابط ی(،  مناسب،  حمای  مثبت،    ، یاجتماع  ت یارتباطات 

استراحت،   یبرا  یداشتن زمان کاف ی )کار و زندگ  تعادل  (،  گرانی احساس تعلق و ارتباط معنادار با د

ی  اهداف و رشد شخص  تحقق(،  از کار  تی رضا  احساس  باهمراه    ، یشخص  ق یخانواده و علا  ح،یتفر

(  ها و دانشمهارت   ی ارتقا  ،یو شخص   یاشغل مناسب، رشد حرفه   ،یآموزش  ی هابه فرصت   یابیدست)

  ط یمحو حفاظت از    یعیسبز، منابع طب  یبه آب، هوا و خاک پاک، فضا  یدسترس)  ستیزط یمح  و

 . بگذارند افراد در جامعه تأثیر یزندگ ت یفیک  بهبود  بر تواند ( میستیز

. محققان در  ای استجایگاه ویژه دارای بحث کیفیت زندگی در ادبیات توسعه پایدار مطرح شده و 

کافی شرط    یدارد؛ ولدر بهبود سطح زندگی نقش مؤثر   اقتصاد که اگرچه   کنندیم  دیتأک این حوزه  

ارتقای کیفی زندگی محسوب نمی این شاخص، در  برای  ارتقای  برای  نیز  شود و شروط دیگری 

  ها انسان  یزندگ  تی فیتوسعه بهبود ک   یهدف اساسمتحد  نظر سازمان ملل    از  .زندگی افراد لازم است

نقش کلیدی  های آن  و مولفه   (HDI)شاخص توسعه انسانی  سازمان    رو از دیدگاه اینازایناست.  
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توسعه سازمان    برنامه که  طوریبه  (. Lous & Graafland, 2022)  دارند   ها در کیفیت زندگی انسان 

  ی مختلف زندگ  یهادر نظر گرفتن جنبه   یبرا  1990سال    ازرا    HDIشاخص    1( UNDP)  ملل متحد

این شاخص  .  (Hashemizadeh & et al, 2022)  کرده استی  معرف  یزندگ  ت یفیک   اریعنوان مع  به 

   (. UNDP, 2010کند )یجوامع کمک م  شرفتیدر مورد پ  یسؤالات اساس  یبه برخ  ییبه پاسخگو

انسانی   توسعه  کشورهاشاخص  با    توسعه  اقتصادی  رشد  بر  علاوه    ی دیکل  ج ینتا  شتریب  رشیپذرا 

م  یاجتماع معنا  یانسان  توسعه.  (Yue & et al, 2019; Hickel, 2020)  کندیمنعکس    ی به 

  (. این شاخص Long & et al, 2020)  است که مردم از آن برخوردارند   یواقع  ی هایگسترش آزاد

کند،    تیتقو  جامعه  انیرا در م  ییهات یتواند قابلیشود که میم  فیتعر  دار یپا  ندیفرا  کی  عنوانبه 

انظار عموم  ظاهرشدنمانند سواد خواندن و نوشتن،   از مرگ زودرس  یدر  اجتناب    بدون شرم و 

(UNDP, 1990  این شاخص .)بر    علاوه   شود. یم  یجامعه تلق  ک یتوسعه    یابیدر ارز  یعامل مهم

  نقش داشته باشد   مردم و جوامع ن یدر ب  یزندگ تی فیو ک  یاقتصاد ت یموفق شیتواند در افزایم ن،یا

(Hashemizadeh & et al, 2022)  . انسان توسعه  ترک   یدر حال حاضر،  محاسبه    بیبا  بعد  سه 

یا  1شود )شکل  می بدو تولد    یبه زندگ  دیامبا شاخص  و سالم    یطولان  یزندگ(. بعد سلامت  در 

مورد    ی هاو سال   یلیتحص   یها سال  ن یانگ یمیا شاخص آموزش با    دانش بعد  ؛  شودگیری میاندازه 

  ( GNI)  سرانهکه با درآمد ناخالص ملی    مناسب  یاستاندارد زندگشود. بعد  سنجش می  لیانتظار تحص

 (. Pham & et al, 2023شود )سنجیده می
 

 
 و ابعاد آن شاخص توسعه انسانی  .1شکل 

 UNDP, 2023 :مأخذ 
 

1 The United Nations Development Programme (UNDP) 
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 فناوری اطلاعات و ارتباطات 

گفته    یو ارتباط  یافزارنرم  ،یافزار سخت ، به مجموعه امکانات  (ICT)  اطلاعات و ارتباطات  یفناور

 سه.  شوداستفاده می  اطلاعات و هاه دادمطلوب    نمایش و انتقال نگهداری، منظوربه شود که  می

  (. Emadzadeh & et al, 2006)هستند    ICTارتباطات اجزای اصلی   و اطلاعات رایانه، بخش

آن   تی و اهم ی زندگ ت یفیک  ،یانسان هیدر توسعه سرما ICTرشد معاصر بر عملکرد انتشار  ی هامدل

توسعه    ند توایاز سه کانال م  ICT(.  Verma & et al, 2022)  کنندیم  دیتأک ی  رشد اقتصاد  یبرا

تواند امکان  در بخش سلامت و بهداشت می  ICT.  قرار دهد  ریتأثتحت را    ی و کیفیت زندگیانسان

آموزش آنلاین، مشاوره و تشخیص از راه دور را برای کارکنان بخش سلامت فراهم کند تا ضمن  

آسان سریعدسترسی  و  پزشکی  تر  جدید  تحقیقات  و  اطلاعات  به  توز  یمؤثرکانال  تر    ع یبرای 

ب  رییشگیپ  ،اطلاعات درمان    ،هامارییاز  و  نمارا  بهداشت  فراهم  مردم   World)  ندیبرای عموم 

Bank, 2003  .)ICT  ی بر کیفیت  آموزش  تیفیک و ارتقا  به امکانات    یدسترستواند از طریق بهبود  می

تواند با استفاده از امکانات آموزش از راه دور دسترسی می  ICTزندگی و توسعه انسانی کمک کند.  

و    روبرو هستند  یاجتماع  هایت یکه با محدود یزنانافراد مختلف جامعه همانند ساکنین روستاها،  

با قابلیت    ICTتر کند. از طرفی  ای و علمی آسانرا به آموزش و نیازهای حرفه  توان افراد ناتوان و کم

برنامه از  تعامل    زه یانگ تواند  میین  آنلا  گوناگون   های استفاده  افزا  رنده یادگیو  دهد، کسب    شیرا 

  (. Hashem, 2015)دهد    شیرا افزا  و اساتید  معلمان  یدهادی  زانیو م  دینما  لیرا تسه  هیهای پامهارت

ICT    طریق افراد  جدید  های  فرصت  جاد یااز  برای  بهره اقتصادی  افزایش  و  نابرابری    ،وریجامعه 

 ,Salahuddin & Alam)  شوددرآمدی را کاهش و باعث بهبود کیفیت زندگی در جامعه می

فناوری .  (2015 با  می  این  انتقال    گرفتنده ینادتواند  مکان  و  زمان  ببعد  و    دارانیخر  نی اطلاعات 

اقتصاد  فروشندگان   افزادر  آسان  .دهد  شیرا  با  طرفی  بنگاه از  دسترسی  کردن  به  تر  تولیدی  های 

کلی  طوربه.  (Rezazadeh, 2020کند )های تولید کمک میجدید به کاهش هزینه  های تکنولوژی 

ICT  به آموزش و    یدسترس  لیتسه  ،یبه اطلاعات، تعامل اجتماع  یامکان دسترس  جامعه  افراد  یبرا

 .  (Akter, 2023) کندیرا فراهم م دی جد یتجار ی هافرصت جاد یو ا  یهداشتب  یهامراقبت



 31                      ...       ر ی ناپذ د ی تجد   ی انرژ مصرف  اطلاعات و ارتباطات بر رابطه    ی فناور نقش میانجی  

 

 ی تجدیدناپذیر  هایانرژکیفیت زندگی و 

رشد و  سطح    در افزایشتواند  یشود که میعامل مهم در نظر گرفته م  کی  عنوانبه مصرف انرژی  

 Niu & et)  اثرگذار باشد  جوامع   ت یو امن  ی زندگ  ت یفیبهبود ک ی،  اجتماعاقتصادی، رفاه  توسعه  

al, 2013)  .انرژی به نیاز بیشتر رفاه  دستیابی به  در نتیجه خدمات و  کالا تولید  منظوربه  بشر در واقع 

  .  (Fotros & et al, 2012)  است شده  تأمین فسیلی هایانرژی مصرف با ابتدا از نیاز این که دارد

 طبیعی گاز ،سنگزغال  تجدیدناپذیر مانند نفت، هایانرژی به حد زیادی تا  جهان هنوز  کهیطوربه 

به سطوح    دن یرس  یبراها  حکومتاز طرفی  (.  Dasanayaka & et al, 2022) است غیره وابسته و

را به    های آلودگدر مقابل  کند و    ه یتغذ  و انرژی  یعیاز منابع طب  د یبا  ،رشد و توسعه اقتصادی  بالاتر

مبه محیط    زمانهمطور   رفاه    یع یطب  ط یمح  فروپاشی به    تواند ی رها کند که  و  اجتماعی  و کاهش 

تجدیدناپذیر و ایجاد  های  انرژی مصرف افزایش(.  Ouedraogo, 2013)  شودانسان  کیفیت زندگی  

 Tarazkar & etدارد ) دنبال به را بر سطح محیط و جامعه آثار منفی  یطیمحست یز هایآلاینده 

al, 2020 .) ستیزط یمحو  اقلیم در ریناپذبرگشت  تغییرات  ای،پدیده  چنینبار زیان در نتیجه آثار 

بنابرااست و  گلخانه گازهای سطح افزایش چون مسائلی  نی؛  هوا  آلودگی    ی ها باران  بارشای، 

 شیگرما  ،ییوهواآب  راتییبروز تغسبب    کره ست یز ظرفیت کاهش همراه  به زدایی،جنگل ی،دیاس

  شوند یجانداران م  ریانسان و سا  ی برا  یو سلامت  یمخاطرات بهداشت    ،ستیزط ی مح ی، تخریبجهان

(Esfahani & et al, 2022; Charfeddine & Mrabet, 2017 .)  

 

 ی تجدیدناپذیر و کیفیت زندگیهایانرژرابطه بین نقش فناوری در 

 ،منابع مختلف آن مصرف و شودمی محسوب تولید عوامل  از یکی انرژی نظری، دیدگاه ادبیات از

 ,Sahu & Narayanan)  به خود اختصاص داده استدر رشد و توسعه اقتصادی    یتوجهقابلسهم  

تواند منجر به عواقب جدی برای  عدم استفادۀ کارا از انرژی میمصرف زیاد و    . از طرفی(2010

ها   آلاینده   روند ، تشدید تولید  از جمله تهدید توسعۀپایدار، کاهش امنیت تأمین انرژی  حیات کشورها 

.  (Tarazkar & et al, 2020; Adom & Kwakwa, 2014شود )   یطیمحست یزو مشکلات  
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از پدیده  فناوری اطلاعات و    مصرف و شدتتواند در  که می  جدیدهای  یکی  باشد،  انرژی مؤثر 

  .وری ایفا کرده استای در بهبود بهره نقش فزاینده  ICTهای اخیر، در دهه است.  (ICT) ارتباطات

نوآوری و جانشین نمودن یک تکنولوژی    ند یفرااز طریق  اثر جانشینی دارد که  این فناوری از یک سو  

کاهش مصرف انرژی در هر سه فرایند تولید، توزیع و    عثتکنولوژی قدیمی با  یجابه جدید تولید  

نصب،  ،  جدید  های ابزار  واسطۀبه دارد که    یا  درآمدی  1جبرانی  اثر   از طرف دیگر  .شودمصرف می

بهره راه  و  تجهیزات  اندازی  از  افزایش  تقاضا ایجاد  باعث    ICTبرداری  و  انرژی  ی جدید  مصرف 

برآیند    ن ی؛ بنابرا(Pasinetti, 1981; Edquist & et al, 2001; Cho & et al, 2007)  شودمی

که بستگی    تواند در سطح معینی از تولید منجر به کاهش یا افزایش مصرف انرژی شوداین دو اثر می

ابزارهای فناوری اطلاعات و  این است که گسترش    اما اعتقاد بر.  به میزان اثر جانشینی و جبرانی دارد

  ک ی  یفناور .  (Bernstein & Madlener, 2008)  انرژی کاهش دهد  مصرفتواند  می  ارتباطات

تع است    یطیمحست یز  یداریپا  نی و همچن  یانرژ  ییو کارا  یوربهره   ی برا  یاساس  کننده نییعامل 

(Zheng & et al, 2022فناور .)و    دهد یم  شیرا افزا  تیشفاف  کند،یم  ت یرا تقو  هارساختیز  ی

 Sahooet & et al, 2021; Ahmad & et)  کندی م  لیو شهروندان را تسه  ها دولت  نیتعامل ب

al,  2020  .)  ص ی ، تخصدهدمیرا کاهش    د یتول  ی هانه یهز  یتوجهطور قابل به    یانتشار فناوراز طرفی  

اقتصاد جذب    یهانه یاز زم  یار یرا در بس  یتوجهقابل   هایهیو سرما  ده یمنابع را بهبود بخش   ییکارا

 (. Zhao & et al, 2020) کندیم

 

 نابرابری درآمدیکیفیت زندگی و 

فرصت   ایجادو    یفردن یبدو کانال تغییر در پیوندهای اجتماعی و روابط  از طریق   ینابرابری درآمد

در کانال اول، نابرابری درآمد ممکن است بر رضایت از  .  گذاردیزندگی تأثیر م  بر کیفیت  و امید 

  و روابط اجتماعی در سطح جامعه تأثیر منفی بگذارد  یفردن یباعتماد  دادنازدست زندگی از طریق 

(Schalembier, 2019) شود  های مشابهی تقسیم میبه گروه  ، جامعهنابرابری درآمدی. در شرایط

بنابراین، ممکن است پیوندهای   ؛دارند  های خارج از گروه درآمدی خودکه تعامل کمی با گروه 
 

1 Compensation Effect 
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اعتماد اجتماعی کمتر و اضطراب و استرس بیشتر،    جهینت  ها را کاهش دهد و دراجتماعی بین گروه 

خودروها    شودیاشاره م  که به حالتی  است   اثر تونل   کانال دوم،    .ایجاد شود   ترن یی برای طبقه پا  ژه یوبه 

در یک    هال یاتومب  کهیهنگام .داردکه ازدحام ترافیک    شودییک تونل م  وارد با دو خط ترافیک  

انتظار    سایرین،  کنندی مسیر شروع به حرکت م حرکت    یزودبه ها نیز  که آن   دارند در لاین دیگر 

  نده یدر جامعه در آغاز توسعه تشبیه کرد که مردم را به آ  معیشتبهبود  به وعده    توانی این را م .کنند

به همین دلیل است که آن کندیبهتر امیدوار م بیشتری را  ،  نابرابری درآمد  بتوانند  ها ممکن است 

،  شوندی یک لاین دورتر و دورتر م  یهان یو ماش  گذردیکه زمان م  وقتی،  حالن یباا .تحمل کنند

به همین  .  که هرگز حرکت نخواهند کرد  کنندی، احساس ممانندیکه در لاین دیگر ساکن م   ییهاآن

ناعادلانه کنند که    ی هاتوزیع نابرابر منابع و فرصت  بردن  رسؤالیزترتیب، مردم ممکن است شروع به  

   . (Buttrick & et al, 2017) شودیها مطور بالقوه باعث ایجاد نارضایتی در زندگی آن   به

 

 تورمنرخ کیفیت زندگی و 

را منجر   اجتماعی متفاوتی اقتصادی و باشد و مشکلات  ی چندبعدپیچیده و   تواندیم تورم  پیامدهای

  و   غذا   مانند   اولیه  نیازهای   و  بهداشتی  یهامراقبت   آموزش،  به   دسترسی  کاهش  به   منجر   تورم  شود.

  سلامت،   بر   بلندمدتی  منفی  اثرات  تواندیم  که  دهد یم  افزایش  را  فقر  تورم  .شودیم  تفریح  پوشاک و

  .  ( et al, 2023 &Braggion)  باشد  داشته  کیفیت زندگی  جهینت   درو    آینده   یهافرصت   و  آموزش

تواند  یدهد که متورم قدرت پول را کاهش می  سواز یک.  دارد  کیفیت زندگیتورم دو اثر اصلی بر  

های بهداشتی در فرد و مانعی برای داشتن مسکن، تحصیل یا مراقبت  باعث اضطراب مزمن، خستگی

یابد. این بدان معناست که مردم  یابد و قدرت خرید مردم کاهش میهزینه زندگی افزایش می  .شود

باعث  از سوی دیگر تورم کالاها و خدمات کمتری را با همان مقدار پول خریداری کنند.  توانندیم

برای مردم را   گرفتنوام های بهره بالاتر شود که  تواند منجر به نرخکه می  شود یمی نانیاطمناافزایش 

که باید پول بیشتری برای حفظ    کنندی مدشوارتر کند. همچنین، وقتی تورم بالا باشد، مردم احساس  

ی از  اچرخهمنجر به    تواندیماین  (.  Berisha & et al, 2023)  استاندارد زندگی خود خرج کنند
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نیازهای اولیه مانند غذا و    نیتأم   تواندیم  ، تورمیطورکلبه شود که توقف آن دشوار است.    هانه یهز

 مشکلات مالی شود. افزایش مسکن را دشوارتر کند و منجر به استرس و 

 

 شهرنشینی کیفیت زندگی و 

داشته    یزندگ  تیفیبر ک   یمثبت و منف  راتیتواند تأثیم  ،یشهر  ینواح   رشدو    تیجمع  شیافزا  ندیفرا

انند آموزش و سلامت  ها و خدمات بهتر مرا با ارائه فرصت  یتواند فقر و نابرابریم  . شهرنشینی باشد

تواند منجر به ازدحام، جرم و  ینشود، م  تیریو مد  یزیربرنامه  یخوب به اگر    ،حالن یبااکاهش دهد.  

رشد   دیگراز سوی . (Chen & et al, 2017)  شود محیطی یآلودگو   یمشکلات اجتماع، تیجنا

ها  یماریبگذارد و خطر ابتلا به ب  ریتأث  ریپذبیآس  ی هااز گروه   یبرختواند بر سلامت  یمشهرنشینی  

هستند.    ترکوچک  یثروتمندتر اما نابرابرتر از شهرها   یطورکلبه  تربزرگ   ی شهرها .دهد  شیرا افزا

ها و  محله   همه و    شوند یم  عیطور نابرابر در فضا توز   به   آورندیکه شهرها به ارمغان م  ییهافرصت

  ی شغل  یهافرصت   ،یشک مناسب، مدارس خوب، آب لوله   ی بهداشت  ی هابه مراقبت   یتیجمع  یهاگروه 

نقطه    نیتربرجسته  نیرنشیفق  یها محله   (.  Kostas, 2021)  یکسان برخوردار نیستندو مسکن مناسب  

از شهرها منجر    ی اریبسو نا متوازن  کنترل نشده    رشد  .هستند  یشهر  تیفقر و محروم  ییتمرکز فضا

شده    یهمه ساکنان شهر  یبرا  یزندگ  تیفیحداقل ک   نیو عدم تضم  یخدمات عموم  یبه ارائه ناکاف

برای عدم کاهش کیفیت    یکاف  یزیرو برنامه  یشهر  ی، حکمرانینیشهرنش  سرعتبا افزایش  است.  

 (. United Nations, 2022) رسدی به نظر میضرور ی انده یبه طور فزا زندگی افراد

 

 مخارج دولت  کیفیت زندگی و 

افراد و    یجامعه و زندگ  شرفتیپ  یبرا  مخارج دولت  و  است  یزندگ   تیفیبهبود ک   هادولت هدف  

زندگی  بالابردن کیفیت  بهبود  و  می  رفاه   کهییازآنجا(.  Lobont & et al, 2019)  شود انجام 

  ت ی فیک   ی ارتقا  ن، ید، بنابرانگذاریم  ر یتأث  نتیجه کیفیت زندگیجامعه و در  بر افراد    یدولت  ی هاتیفعال

مردم    یازهاین  بهباتوجه   هاولت د (.  Duncan, 2020)دانست    هادولت  ییهدف نها  توانیرا م  یزندگ

اولین کانال  داشته باشد.    ینقش مؤثر  هانه یاز زم  ی اریدر بس  تواندیم  ، یزندگ  ت یفیبهبود ک   باهدف و  
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توسعه    ،یبهداشت  ستمیس  یبرا  یبودجه کاف  نیبا تأم  تواندیدولت م  بهداشتی است.از طریق مخارج  

هز  هامارستانیب کاهش  سلامت  یهانه یو  بهبود  تضم  یدرمان،  را  مخارج  د.کن  نیمردم  دوم  کانال 

مردم    یها، بهبود سطح آموزشآموزش، توسعه مدارس و دانشگاه   یبرا  یبودجه کاف  نیبا تأمی  آموزش

  ی برا  یبودجه کاف  ن یبا تأم  تواند یدولت ماست.    اشتغال   از طریق ایجاد  کانال سوم   . کند  ن یرا تضم

کانال چهارم از طریق  .  کند  نی شغل، بهبود وضع اشتغال مردم را تضم  جاد یو ا مختلف  عیتوسعه صنا

به  ستیزطیمح تأمکه  طوریاست.  کاف  نیبا  کیفیت  حفظ    یبرا   یبودجه  افزایش    ، ستیزط یمحو 

 ,Cárcaba & et al)  کندمی   نیمردم را تضم  یزندگ  تیفیهوا و آب، بهبود ک   یکاهش آلودگ

در حال    یهااستیاز جمله س  یعوامل مختلف  و دولت    ی هانهیهز  ی اثربخش  البته این عوامل به(.  2017

ن   یاقتصاد   تیاجرا، وضع و  بستگ  یازهایکشور    ش یافزا  یزمان  یزندگ  تیفیک   دارد.  یشهروندان 

  سمی اقتصاد با مکان  و  حفظ شود  ینیآن در سطح مع   یاثربخشو  دولت  مخارج    تیفیکه ک   ابدییم

بر کیفیت    یمنف  ریتأثبیشتر از حد    و مداخله  هانه یاندازه دولت، هز  شیافزا  کهیدرحال.  شود  تی بازار تثب

 .  (Lee, 2021)  داردزندگی در جامعه 

 

 تحقیقپیشینه 
Mirbagheri Hir & et al (2014)  با استفاده از   2000-2012طی دوره  کشور منتخب منا  18در

تعمیم نشان داد GMMیافته )روش گشتاورهای  مخارج آموزشی، مخارج بخش    ،تجارتکه    ند( 

 گذاری مستقیم خارجی اثر مثبت بر شاخص توسعه انسانی دارند. سرمایهسلامت و 

Rezazadeh (2020)    برای پژوهشی  دوره    D8  گروه   کشورهایدر  با   2015-1990  یزمانطی 

باطات،  متغیرهای فناوری اطلاعات و ارت  نشان دادند که   FMOLSو    DOLSهای  استفاده از روش 

 ثیر مثبت بر توسعه انسانی دارند. أتجاری و تشکیل سرمایه ناخالص تن ، باز بودتولید ناخالص داخلی

 Joghataie & et al (2022)  زمانی دوره  منتخب(  2005-2020)  طی  کشورهای عضو  از    یدر 

 ، که متغیرهای دموکراسی  دادند  نشان ( GLS)  حداقل مربعات تعمیم یافته با استفاده از روش  اوپک 

   بر توسعه انسانی دارند.  اثر منفی شهرنشینی و متغیر اشتغال اثر مثبت  و  جمعیت ، آزادی اقتصادی
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Bavi & et al (2022)    با استفاده  یعیبا وقفه توز  یبردار  ونیخودرگرس  یاز الگودر پژوهشی 

(ARDL)1    بنزین و ضریب جینی  دادند که  نشان    1359-1398برای دوره زمانی متغیرهای قیمت 

 وری عوامل تولید تأثیر مثبت بر توسعه انسانی دارند.  تأثیر منفی و متغیرهای نرخ تورم و بهره 

Hashemizadeh & et al (2022)    در کشورهایG7  ( با استفاده  1990  -  2015طی دوره زمانی )

انرژی  دادند نشان    FM-CUP3و    BC-CUP2  های از روش تجدیدناپذیر،  که  و  تجدیدپذیر  های 

 بر شاخص توسعه انسانی دارند.   ت ناخالص داخلی، جهانی شدن و شهر نشینی اثر مثب تولید

Verma & et al (2022)  ( 2005  -  2019طی دوره زمانی  )  های  انجمن همکاری  مطالعه اعضاء در

جنوبمنطقه )  ای  روش  SAARC )4آسیا  از  استفاده  Driscoll-و    FMOLS  ،5DCCE  هایبا 

Kraay   که فناوری اطلاعات و ارتباطات، تولید ناخالص داخلی و تجارت اثر مثبت و    ندنشان داد

 نرخ تورم اثر منفی بر توسعه انسانی دارد. 

Zheng & Wang (2022)    پژوهشی منتخب    26برای  در  با (  2018  -  2000طی دوره )کشور 

از مدل تولید    دادند نشان    7SGMM  و   DGMM6  های استفاده  ارتباطات،  فناوری اطلاعات و  که 

مصرف انرژی اثر منفی بر  نرخ رشد جمعیت، انتشار دی اکسیدکربن،    و ناخالص داخلی اثر مثبت  

های تجدیدپذیر و فناوری اطلاعات و ارتباطات  شاخص توسعه انسانی دارد. همچنین ترکیب انرژی 

 را ارتقا و اثر مثبت بر آن دارد.   انسانیتوسعه به طور قابل توجهی  

Ibrahim & et al (2022)    1990کشور جنوب صحرا آفریقا در بازه زمانی    43برای  در پژوهشی -

تورم،  جمعیت و  مصرف  ربن،  دی اکسیدک  انتشار  که    ندنشان داد  GMM  با استفاده از روش  2019

تجدیدناپذیر اثر منفی بر شاخص توسعه انسانی دارد. فناوری اطلاعات و ارتباطات، مخارج    انرژی

فناوری    متغیر تعاملیاثر مثبت بر شاخص توسعه انسانی دارد.    گذاری مستقیم خارجیسرمایهو    دولت 

 شود.  تجدیدناپذیر باعث بهبود کیفیت زندگی میمصرف انرژی واطلاعات و ارتباطات زمانی  
 

1 Autoregressive Distributed Lags (ARDL) 
2 Continuously-Updated Bias-Corrected 
3 Continuously-Updated Fully-Modified 
4 South Asian Association for Regional Cooperation 
5 Dynamic Common Correlated Effects (DCCE) 
6 Difference of Generalized Moment Method (DGMM) 
7 System of Generalized Moment Method (SGMM) 
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Pham & et al (2023)  ای دیگر در کشورهای  در مطالعهG7  ی  هابا استفاده از روشFMOLS  ،

1Kraay-Driscoll    وQuantile  ( نشان دادند که مصرف انرژی  1990  -  2015دوره زمانی )  طی

اثر مثبت و مصرف انرژی    تولید ناخالص داخلی،تجدیدپذیر،   باز بودن تجاری و نرخ شهر نشینی 

 تجدیدناپذیر اثر منفی بر شاخص توسعه انسانی دارد.  

 

 تحقیق روش 

فناوری اطلاعات    کننده لیتعد  ریمطالعه از متغ  نیمرتبط، ا  یو چارچوب نظر  اهداف مطالعهبر اساس  

بدین    .بگذارد  ریتأثرابطه مصرف انرژی و کیفیت زندگی  بر    تواند یکه م  کندیاستفاده مو ارتباطات  

ناپذیر  با مصرف انرژی تجدید   یتعاملو    انفرادیبه صورت    صورت که نقش این شاخص از دو زاویه

که معمولاً   یکنترل  یرهایمتغ  ،با توجه به تحقیقات موجود  نیبر ا  علاوه   گیرد.مورد بررسی قرار می

  ص یتخصشد.  اضافه  تحقیق  شوند به مدل  یاستفاده مکیفیت زندگی  کننده    ن ییبه عنوان عوامل تع

  ج یمشخصات و ارائه نتا  یریبه مشکل سوگ  یدگیدقت برآورد، رس  شیافزا  یبرا  یکنترل  یرهایمتغ

 Ibrahim(2022)مطالعه    با توجه به ادبیات پژوهش و  مطالعه حاضرمدل تجربی  بنابراین    است.   بهتر

& et al     شود. مشخص می  2و  1روابط به صورت 

(1 ) 
0 1 2 3 4 5 6 tQOL NRE GEX INF GINI UPG ICT       = + + + + + + + 

(2 ) 
0 1 2 3 4 5 6 tQOL NRE GEX INF GINI UPG ICT NRE       = + + + + + +  + 

مصرف  است.  متغیر وابسته  به عنوان  (  QOL)  2کیفیت زندگیشاخص    ،این مطالعهدر مدل تجربی  

  های متغیر عنوانبه   (ICTفناوری اطلاعات و ارتباطات )شاخص   و  (NRE)تجدیدناپذیر   هایانرژی

(،  GEXمتغیرهای کنترلی مخارج دولت )همچنین جهت تصریح بهتر مدل از  .  هستندمستقل اصلی  

در  .  نیز استفاده شده است  (UPGنشینی )شهرنرخ رشد ( و INQ)  3(، نابرابری درآمدی INFتورم )

 های تحقیق مشخص شده است.مشخصات متغیرها و منابع داده  1جدول 

 

1 Driscoll-Kraay Standard Errors Regression 
2 Quality of Life 
3 Income inequality 
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انسانی )QOLدر این مطالعه کیفیت زندگی ) شود. این  گیری میاندازه   (HDI( با شاخص توسعه 

ی سرانه(، سلامت )امید به  درآمد ناخالص ملمتغیر از میانگین هندسی سه شاخص استاندارد زندگی )

در مدارس( محاسبه    نامثبت زندگی در بدو تولد( آموزش )نرخ باسوادی در افراد بزرگسال و نرخ  

توسعه انسانی  )  کیتا    )توسعه انسانی پایین(  صفر  نی ب  انسانیشاخص توسعه  ی  ارزش عددشده است.  

(  UNDPانسانی برنامه توسعه سازمان ملل متحد )توسعه  یهاگزارشهای این متغیر از  داده است.    ( بالا

 سالانه استخراج شده است.   صورتبه 

 

 ها آوری دادهشرح متغیرها، نحوه محاسبه و منبع جمع. 1جدول 

 منبع ی ریگاندازه معیار  متغیر نماد 

QOL  کیفیت زندگی 

سه  یهندس نیانگیم) 1ی شاخص توسعه انسان 

و   یبه زندگ  د یام ،یشاخص درآمد ناخالص مل

 ( 1و  0 نی )ب (است لاتی تحص

برنامه توسعه  

 سازمان ملل متحد 

NRE 
مصرف انرژی 

 تجدیدناپذیر

   یلیفس  یهاسوختمصرف 

 ( کل مصرف انرژی اولیه)درصد 
 2ی انرژ مؤسسه

GEX  مخارج دولت 
 دولت   ییمخارج مصرف نها

 ( یناخالص داخل د ی)درصد تول
 بانک جهانی 

INF  تورم 
   کننده مصرف متیرشد شاخص ق

 ( درصد سالانه)
 بانک جهانی 

GINI درآمد ینابرابر 
   ضریب جینی در مناطق شهری

 نابرابری کامل(  1برابری کامل تا  0)
 بانک مرکزی ایران

UPG  بانک جهانی  سالانه( درصد ) ی شهر تی رشد جمع شهرنشینی 

ICT 
اطلاعات   ی فناور

 و ارتباطات 

خطوط تلفن تعداد اشتراک میانگین هندسی 

 کاربران اینترنت تعداد موبایل و ، ثابت
 بانک جهانی 

NRE×ICT  متغیر تعاملی 
انرژی تجدیدناپذیر و فناوری  متغیر تعاملی 

 و ارتباطات  اطلاعات

 بانک جهانی،  

 انرژی  مؤسسه

 پژوهش  یهاافتهی مأخذ:  

 

1 Human Development Index (HDI) 
2 Energy Institute 
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  ؛ ( است، نفت و گاز سنگزغالهای فسیلی )( شامل مصرف سوختNRE)  تجدیدناپذیر   های انرژی

این مطالعه   انرژی  سهم سوخت  صورتبه که در  از کل مصرف  فسیلی  شود.  می  یریگاندازه های 

از    یهاداده  متغیر  انرژ(  2023)  جهان  ی انرژ  یآماری  بررساین  است. جمع  یموسسه  شده    آوری 

 ره،یذخ  ،یآوراست که در جمع  ی( شامل هر نوع فناورICTاطلاعات و ارتباطات )  یفناورشاخص  

افزارها، نرم   ،یکیالکترون  یهاشامل دستگاه   ی فناور  نیا  پردازش، انتقال و ارتباط اطلاعات نقش دارد.

از میانگین هندسی سه شاخص    ICTگیری متغیر  برای اندازه   .شودیم  هاها و خدمات مرتبط با آن شبکه 

تعداد مشترکین تلفن ثابت، تعداد مشترکین تلفن همراه و تعداد کاربران اینترنت استفاده شده است.  

است.  داده  استخراج شده  بانک جهانی  از  متغیر  این  )همچنین  های  تعاملی  به  NRE×ICTمتغیر   )

 صورت ضرب مصرف انرژی تجدیدناپذیر و فناوری اطلاعات و ارتباطات مورد بررسی قرار گرفت.   

( دولت  جار(  GEXمخارج  مخارج  تمام  برا  ی شامل  است.کالاها    د یخر  ی دولت  خدمات  به    و 

  ، هارساختیزهمچون    ییهاو خواسته  یاجتماع  یازهاین  نیتأم  یبرا   هاکه دولت   ییهانه یهزعبارتی  

-را مخارج دولت می  دهدمی  انجام   و سایر موارد  یمل  ت یدفاع و امن  یهانه یهز  ،یحقوق بازنشستگ

  د ی تول به  دولت    ییمخارج مصرف نهااز نسبت  ،  GEXگیری متغیر  جهت اندازه در این مطالعه    .گویند

 .  ه استهای این متغیر از بانک جهانی استخراج شدداده ی استفاده شد. ناخالص داخل

کشور   کی  یناخالص داخل  د ی کل تول  عیامل نحوه توزیا توزیع درآمد ش  (INQنابرابری درآمدی )

 .شودمیاستفاده    ینیج  بیاز ضرمدی  گیری نابرابری درآبرای اندازه   .شودی آن م  تیجمع  نیدر ب

در این مطالعه    است.   (نابرابرتر درآمد  عیتوز)  ک یو    (برابر درآمد  ع یتوز)  صفر  ن یب  بیضر  ن یمقدار ا

 .  ه استشداستفاده بانک مرکزی ایران  محاسبه شده توسط  ضریب جینی مناطق شهری از 

. تورم نشانگر  شودیاقتصاد اطلاق م  کیدر    هامتیق  یدر سطح کل  دار یپا  شیبه افزا(  INFتورم )

  مت یرشد شاخص قدر این مطالعه از نرخ  کالاها و خدمات است.    مت یق  شیکاهش ارزش پول و افزا

   . ه استبانک جهانی استخراج شدهای این متغیر از داده  .است شده استفاده  کننده مصرف

معناUPG)  ی نینششهر به  فعال  تیتمرکز جمع  ی (  اقتصاد  یاجتماع  یهات ی و  است.   ی و    در شهرها 

  ،ستیزط یمح  ت یفیکاهش ک   د، یشد  کیمانند تراف  یمنجر به مشکلات  تواند یم  ینیشهرنش گسترش  
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گیری برای اندازه در این مطالعه  و شهرها شود.    ییو عدم توازن در توسعه مناطق روستا  مسکن  یگران

های این متغیر از  داده استفاده شده است.    در ایران  ینیشهرنش از نرخ رشد  (  UPG)  ی نیشهرنشمتغیر  

   .  ه استبانک جهانی استخراج شدپایگاه داده 

بانک مرکزی ایران   بانک جهانی،  مختلف  منابع   سالانه   یهامطالعه از داده   نیاجهت انجام پژوهش  

)  انرژی  مؤسسهو   منتایج    لیو تحل   هیتجز  یبرا(  1369  -  1402طی دوره زمانی  از .  کندیاستفاده 

فناوری اطلاعات و ارتباطات  مخارج دولت و  ی دو متغیر  تمیلگار  اس یمقفقط از  در مدل تحقیق    طرفی

  های از برنامه  قی تحق  جینتا  قیو تحق  ه یتجز  یبرااستفاده شد.    تربه ابعاد کوچک  هاآناعداد  برای تبدیل  

حداقل مربعات معمولی  رویکرد  جهت برآورد مدل از  .  ه استاستفاده شد  وزیو او  س یماکروسافت آف

  Saikkonen (1992)و    Stock & Watson (1993)  توسط  یافته و توسعه  ارایه  ( DOLSپویا )

برای  این روش  است.  تصادفی در سری  استفاده شده  های  برطرف کردن مشکل وجود روندهای 

ه  شدزمانی و ارائه روشی برای برآورد روابطی که متغیرهای آن دارای روند تصادفی هستند، مطرح 

 باشد، متفاوت توضیحی متغیرهای جمعیهم   درجه  که هاییحالت در. به علاوه این روش  است

 (.  Pedroni, 2004) است قابل استفاده 

 

 نتایج تحقیق 

  ی فناور  یسازینقش شرط  قیاز طر   یزندگ  ت یفیرا بر ک   ریدناپذی تجد  ی هایمطالعه اثرات انرژ  نیا

برآورد  قبل از  ابتدا    .کندیم  یبررسبرای ایران  (    1369  -   1401)  یدوره زمان   طیاطلاعات و ارتباطات  

  باید   تحقیقدر متغیرهای  جهت تعیین ریشه واحد  برای جلوگیری از ایجاد رگرسیون کاذب،  ،  مدل

استفاده (  ADFیافته )ه واحد از آزمون دیکی فولر تعمیمبرای آزمون ریش  بررسی شود.آزمون مانایی  

در جدول   نتایج  نتایج    2و  طبق  است.  انآمده  فنناتجدید رژی  متغیرهای  و  پذیر،  اطلاعات  آوری 

،  شاخص توسعه انسانینشینی در سطح پایا هستند. از طرفی شهر ، نابرابری درآمدی و رشد ارتباطات

گیری پایا هستند. بنابراین با توجه به این که متغیرها درجه  با یک بار تفاضلتورم و مخارج دولت  

 انباشتگی نیز باید انجام شود.  جمعی متفاوت دارند برای بررسی رابطه بلندمدت آزمون همهم
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 های تحقیق برای داده( ADF)یافته ریشه واحد دیکی فولر تعمیمآزمون  جینتا .2جدول 

 های تحقیق متغیر
ADF  سطح در ADF   اول تفاضل 

 درجه مانایی
 احتمال آماره  احتمال آماره 

 I(1) 0/ 005 - 3/ 934 0/ 341 - 1/ 869 شاخص توسعه انسانی 

 I(0) 0/ 000 - 6/ 799 0/ 025 - 3/ 257 تجدیدناپذیر هایانرژی

 I(0) 0/ 005 - 4/ 064 0/ 058 - 2/ 880 آوری اطلاعات و ارتباطات فن

 I(1) 0/ 000 - 4/ 708 0/ 186 - 27/2 تورم نرخ 

 I(0) 0/ 000 - 8/ 016 0/ 024 - 3/ 287 نابرابری درآمد

 I(1) 0/ 000 - 6/ 241 0/ 195 - 2/ 245 مخارج دولت 

 I(0) 0/ 000 - 5/ 725 0/ 030 - 3/ 181 رشد شهرنشینی 

 پژوهش   هاییافته: مأخذ

 

مشخص    3برای تعیین وقفه بهینه در جدول    کوئین   -حنان  و  بیزین    -   زتشوار  ،آکائیکنتایج سه معیار  

  بیزین    -زتشوارو معیار    2وقفه بهینه    حنان کوئینو    آکائیکهای  معیار  بر اساسشده است. طبق نتایج  

؛ است  100های تحقیق کمتر از  است. ملاک این مطالعه معیار شوارز بینزین بود زیرا تعداد داده   1

 وقفه بهینه جهت بررسی آزمون رابطه بلندمدت وقفه یک است.    نیبنابرا

 

 بهینه آزمون تعیین تعداد وقفهنتایج . 3جدول 

 HQکوئین  -معیار حنان  SBCبیزین    -  زتمعیار شوار AICمعیار آکائیک  وقفه 

 1مدل 

0 95/10 27/11 06/11 

1 04/3 *63/5 88/3 

2 *22/2 07/7 *80/3 

 2مدل 

0 47/15 79/15 57/15 

1 48/7 *07/10 33/8 

2 *61/6 47/11 *20/8 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 
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  جوسیلیوس -جوهانسنانباشتگی نتایج آزمون هم. 4جدول 

فرضیه  

 صفر

 ( maxآزمون حداکثر مقادیر ویژه )  (traceماتریس اثر )آزمون 

مقادیر  

 ویژه 

آماره 

(trace ) 

مقادیر  

 بحرانی 
  احتمال

مقادیر  

 ویژه 

آماره 

(max) 

مقادیر  

 بحرانی 
 احتمال

          1مدل 

0r = 81/0 22/180 61/125 000 /0  81/0 62/51 23/46 012 /0 

1r  79/0 59/128 75/95 00/0  76/0 17/45 07/40 012 /0 

2r  61/0 41/83 81/69 002 /0  61/0 47/29 87/33 153 /0 

3r  52/0 94/53 85/47 012 /0  52/0 23/23 58/27 163 /0 

4r  36/0 70/30 79/29 039 /0  36/0 11/14 13/21 355 /0 

          2مدل 

0r = 81/0 06/182 61/125 000 /0  81/0 09/52 23/46 016 /0 

1r  78/0 96/129 75/95 000 /0  78/0 03/47 07/40 007 /0 

2r  61/0 92/82 81/69 003 /0  61/0 45/29 87/33 154 /0 

3r  52/0 47/53 85/47 013 /0  52/0 08/23 58/27 169 /0 

4r  36/0 38/30 79/29 042 /0  36/0 99/13 13/21 365 /0 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 

 

بررسی   منظوربه جوسیلیوس    – جوهانسون    یهم انباشتگتعیین وقفه بهینه، از آزمون    به  توجه  بادر ادامه  

دهد که  نشان می  4وجود ارتباط بلندمدت بین متغیرهای مدل استفاده شد. نتایج حاصل در جدول  

است و فرضیه صفر   تربزرگاز مقدار بحرانی آنها   حداکثر مقادیر ویژه و  اثر سیماترآماره آزمون 

آزمون    بر اساسکند.  شود و امکان وجود رابطه بلندمدت به تعداد بیشتر از یک را تأیید میرد نمی

  توجه   با رابطه بلندمدت وجود خواهد دارد.  بنابراین    2  آزمون حداکثر مقادیر ویژه و    4  اثر  سیماتر

حداقل مربعات وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای تحقیق برای بررسی اهداف تحقیق از رویکرد    به

 مورد بررسی قرار گرفت.  5در جدول  استفاده شد. نتایج در دو مدل مختلف1  (DOLS) ایپو

 

1 Dynamic Ordinary Least Square (DOLS) 
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درصد بود که نشان از قدرت توضیح دهندگی بالای هر دو    99طبق نتایج تحقیق ضریب تعیین برابر  

درصد معنادار هستند. روابط    5و    1های تحقیق همه متغیرها در سطح احتمال  مدل دارد. در مدل

نتایج تخمین مدل در شکل   نتایج  نشان داده شده است.    5و جدول    2متغیرهای تحقیق و  براساس 

و اثر منفی بر کیفیت زندگی دارد.    دارمعنیمصرف انرژی تجدیدناپذیر در سطح احتمال یک درصد  

انرژی در مصرف  واحد  افزایش یک  انسانی  در صورت  توسعه  اول شاخص  مدل  در  فسیلی  های 

دوم    236/0 مدل  در  و  یافت.   244/0واحد  خواهد  کاهش  مطالعه  بنابراین    واحد  مورد  دوره  طی 

های  باعث افزایش هزینههای محیطی ش آلودگییافزا  مانندهای فسیلی و اثرات آن مصرف سوخت

 ث کاهش کیفیت زندگی در ایران شده است.  باعدر نتیجه و بهداشت و درمان افراد 

 

 
 DOLSروابط متغیرهای تحقیق در برآورد مدل با روش نتایج  .2شکل 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 

 

دارد و در سطح احتمال   یزندگ  تیفیاثر مثبت بر ک   (ICT)  اطلاعات و ارتباطات  یفناور  ،طبق نتایج

نتا  دارمعنیدرصد    1 افزا  5جدول    ج یاست. طبق  فناور  کی  شیدر صورت    ی درصد در شاخص 

انسان توسعه  ارتباطات شاخص  افزا  128/0  یاطلاعات و  توسعه    .یابدمی  شیواحد  و  بنابراین رشد 

طی دوره مورد مطالعه در ایران باعث بهبود کیفیت زندگی افراد در ایران شده است.    ICTسریع  
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واسطه و  میانجی  نقش  بررسی  ارتباطات   ی فناورشاخص    ای جهت  و  رابطه    ( ICT)  اطلاعات  بر 

استفاده شد. طبق نتایج   2در مدل  آنها  مصرف انرژی تجدیدناپذیر و کیفیت زندگی از متغیر تعاملی

  1در سطح احتمال  مصرف انرژی تجدیدناپذیر و   (ICT)  اطلاعات و ارتباطات یفناوری متغیر تعامل

معن دارای  یدرصد  و  است  فناوری  دار  ابعاد مختلف شاخص  مثبت است. در صورتی که  علامت 

تواند اثر منفی مصرف انرژی  های فسیلی افزایش یابد میاطلاعات و ارتباطات همراه با مصرف انرژی

میزان شاخص    متغیر تعاملیرا خنثی و به سمت بهبود رابطه حرکت کند. لذا افزایش یک واحد در  

بنابراین فرضیه تحقیق برای دوره زمانی مورد مطالعه  واحد افزایش خواهد یافت.    013/0توسعه انسانی  

های تجدیدناپذیر و  ای بر رابطه مصرف انرژیاثر کاهنده   ICTشاخص  گیرد و  أیید قرار میمورد ت

 کیفیت زندگی در ایران دارد.  

یافته تحقیق  براساس  ارتباطات   ی فناورهای  و  مچند  از    ( ICT)  اطلاعات  مختلف  به    تواندیکانال 

از مسیر    ICT.  (3)شکل    کمک کندی  زندگ  ت یفیک   شیافزا  کاهش اثرات منفی مصرف انرژی و

ارتباطات افراد    ش یبه افزا  تواندی م  یاجتماع  یهاو شبکه   ل یمیا  نترنت، یهمراه، اارتباطات مانند تلفن 

به افراد امکان ارتباط با خانواده، دوستان    توانند یم  افتهیدر سراسر جهان کمک کند. ارتباطات بهبود  

  یفرهنگ  نیو تعاملات ب  یاجتماع  یهاشبکه   جادیفراهم کنند و از ا  یو همکاران را در هر زمان و مکان

امر به افراد امکان   ن ی. اشودیبه اطلاعات ممکن مسریع    ی، دسترسICTبا توسعه   کنند.   یبرداربهره 

  ی ها و منابع آموزشکتاب   ها،لم یف  ،یمانند اخبار، راهنماها، مقالات علم  یتا به اطلاعات متنوع  دهدیم

  ، یلیافراد را از لحاظ تحص  تواندیم  یبه اطلاعات در هر زمان و مکان  یکنند. دسترس  دایپ  یدسترس

   دهد. شیرا افزا آنها یدهد و آگاه شرفتیپ یو علم یفرهنگ

 

 
 ی های اثرگذاری فناوری اطلاعات و ارتباطات بر کیفیت زندگکانال  .3شکل 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 

ارتباطات اتدسترسی به اطلاع خدمات آنلاین آموزش آنلاین بهبود سلامتی ندگیبهبود کیفیت ز
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 (DOLS) اینتایج برآورد مدل با استفاده از روش حداقل مربعات پو. 5جدول 

 متغیر
 2مدل   1مدل 

 احتمال tآماره  ضریب  احتمال tآماره  ضریب

 0/ 000 - 15/ 884 - 0/ 244  0/ 000 - 15/ 347 - 0/ 236 تجدیدناپذیر هایانرژی

 - - -  0/ 000 9/ 148 0/ 128 اطلاعات و ارتباطات  ی فناور

 0/ 000 8/ 888 0/ 013  - - - انرژی × فناوری 

 0/ 004 - 4/ 878 - 0/ 157  0/ 002 - 5/ 511 - 0/ 167 تورم نرخ 

 0/ 000 - 11/ 482 - 1/ 523  0/ 000 - 12/ 980 - 1/ 582 نابرابری درآمد

 0/ 000 19/ 195 0/ 875  0/ 000 21/ 027 0/ 884 مخارج دولت 

 0/ 022 - 3/ 268 - 0/ 266  0/ 012 - 3/ 800 - 0/ 290 نرخ رشد شهرنشینی 

 0/ 000 15/ 450 34/ 652  0/ 000 15/ 422 34/ 202 ضریب ثابت 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 

 

  ن، یآنلاددیخدمات شامل خر  نی. اردیگیافراد قرار م  اریدر اخت  نی، خدمات آنلاICTبا استفاده از  

ن  یاست. ا  ریپذخدمات امکان  ریغذا و سا  لیتحو  ن،یدرمان و مشاوره آنلا  ،یکیالکترون  یبانکدار

  نه یخود بپردازند و زمان و هز  ی ازهایو آسان به ن  عیسر  صورت بهتا    دهند یخدمات به افراد امکان م

  ن یآنلا  صورتبه   یآموزش  یهاپلتفرم   قیاز طر  توانندیافراد م  ،ICTبا توسعه    کنند.  ییجورا صرفه 

و   ا  یریادگیبه مطالعه  و    یهابه آموزش  یدسترس  شیافزا  باعثامر    ن یبپردازند.    ت یفیک با  متنوع 

امکان    شودیم   ی هاابزار ها و  برنامه   بادر حوزه سلامت    ICT  .کندیمداوم را فراهم م  یریادگیو 

ساعت   یدنیپوش مان  یهامانند  و  م  ،یکیزیف  تیفعال  ی تورهایهوشمند  کمک  افراد  تا    کنندیبه 

افراد را در    توانند یم  نیسلامت آنلا  ی هابرنامه   این کنند.    یریگی را پ   یو سلامت  یورزش  یهاتیفعال

   کنند.  یاریسالم  یسبک زندگ تی مشاوره سلامت روان و تقو ها،ی ماریب ت یریو مد ی ریگیپ نهیزم

توسعه    ، . افزایش یک واحد در تورمداردزندگی    ت یفیک داری بر  معنیتورم اثر منفی و    ها طبق یافته

.  شودیم  شتر یب  هامت یو ق  هانهیتورم، هز  شیبا افزاواحد کاهش خواهد یافت.    157/0و    167/0انسانی  

   . ابدییکاهش م و تأمین نیازهای اولیه در سطح جامعه دیو قدرت خر ها کاهشو داراییپول ارزش 
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 های اثرگذاری نرخ تورم بر کیفیت زندگی کانال .4شکل 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 

 

هزینه به    تواند یمتورم   آینده،  افزایش  از  نااطمینانی  تولید،  داراهای  ارزش  سرمایه  یی کاهش  -و 

نتیجه عدم دسترسی    منجر شود.   های افرادگذاری مانند مسکن، غذا و    یاساس  ی ازهاین  به   افراددر 

 . (4)شکل  شودمی کیفیت زندگی کاهشبهداشت باعث 

تحقیق   نتایج  و  براساس  مثبت  اثر  دولت  افزایش یک    داریمعنیمخارج  دارد.  زندگی  کیفیت  بر 

  تواند ی مخارج دولت مشود.  درصدی توسعه انسانی می  88/0درصد در مخارج دولت باعث افزایش  

  یآوررا به جمع   یمنابع مال  تواندیدولت م  رایقرار دهد. ز  ریافراد را تحت تأث   یزندگ  ت یفیبهبود ک 

  اختصاص دهد   یتیحما  یهاو برنامه  یخدمات اجتماع  ،یعموم  یهارساختیدر ز  یگذارو سپرده 

ز  ،یطراح  بادولت  (.  5)شکل   بهبود  و  فرودگاه   ،جاده   مانند   یاساس  یهارساختیساخت  ، بنادر، 

  توانند یآموزش و پرورش م  ارتباطات،   ،درمان  ، آب و فاضلاب، بهداشتی،  انرژتأمین    یهاشبکه 

مسکن، مراقبت    نیاز جمله تأم  یخدمات اجتماع  ارائهاز طرفی با    .را بهبود دهدکیفیت زندگی افراد  

افراد    یزندگ  ط یشرا  توانند یخدمات م  ریاشتغال و سا  جادیها، اکودکان، زنان و خانواده   ،از سالمندان

   دهد.   بهبودرا جامعه در 

 

 
 اثرگذاری مخارج دولت بر کیفیت زندگیهای کانال . 5شکل 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 

اافزایش قیمت و هزینه ه افزایش نااطمینانی کاهش سرمایه  گذاری کاهش ارزش دارایی ها یکاهش کیفیت زندگ

صادتوسعه صنعت و اقت زیرساخت های عمومی خدمات اجتماعی برنامه های حمایتی دگیبهبود کیفیت زن
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داری بر کیفیت زندگی در ایران دارد. طبق نتایج افزایش یک  اثر منفی و معنی  ی نیشهرنشنرخ رشد  

واحد کاهش   0/ 266و  29/0های تحقیق   میزان توسعه انسانی در مدل  ینی شهرنشواحد در نرخ رشد  

یافت. ز  ینیرشد شهرنش   شیافزا  خواهد  توسعه  بدون  و  نامتوازن    ی امدهایپ  هارساختیبه صورت 

  ی و آلودگ  کیتراف  ، یشهر  تی جمع  شیسو، با افزا  کیدارد. از    ی شهر  یزندگ  تی فیبر ک   ینامناسب

با گسترش    گر،ید  یمنجر شود. از سو  یتنفس  یهای ماریبه بروز ب  تواندیکه م  ابدییم  شیافزا  زیهوا ن

استرس و اضطراب    ش یمنجر به افزا  تواند یکه م  ابد ییکاهش م  یعیطب  ط یسبز و مح  ی شهرها، فضا

مسکن، حمل    یهانه یاز جمله هز  یزندگ  یهانه یهز  ،ینیبا رشد شهرنش  ن،ی در افراد جامعه شود. همچن

بگذارد.    یمنف  ریثأ از جامعه ت  یکه ممکن است بر بخش   ابدییم  شیافزا  ز ین  یو نقل و خدمات عموم

ب افزا  ن، یا  رعلاوه  و جنا  ت یجمع  شیبا  نرخ جرم  است  که    ابد ی  شیافزا  زین  ت یدر شهرها، ممکن 

  ش یممکن است باعث افزا  ینی رشد شهرنش  ت،یبگذارد. در نها  یمنف  ریثأ شهروندان ت  تی بر امن  تواندیم

و    ی به کاهش همبستگ  تواند ی مختلف شود که م  ی هاگروه   نیو اختلافات ب   یاجتماع  گیری گوشه

 منجر شود. یاعتعامل اجتم

داری بر کیفیت زندگی دارد. در صورت  اثر منفی و معنی  یدر این مطالعه نابرابری درآمددر نهایت  

انسانی حدود   طبق  یابد.  واحد کاهش می  5/1افزایش یک واحد در ضریب جینی شاخص توسعه 

داشته باشد. افراد با درآمد    ری تأث  در جامعه  افراد  یزندگ  تیفیبر ک   تواندی م  یدرآمد  ینابرابرنتایج  

و حمل و نقل    یخدمات پزشک  لات، یمانند بهداشت، تحص  یبه خدمات اساس  یکمتر  یدسترس  نییپا

م  یعموم که  ک   تواندیدارند  کاهش  همچن  یزندگ  تیفیبه  شود.  منجر  درآمد    ینابرابر  ن،یآنها 

  تواند ی موضوع م  ن یمناسب شود که ا  یو شغل  یلیتحص   یهابه فرصت   یدسترس  عدم باعث   تواندیم

رضا احساس  کاهش  خوشبخت  ت یبه  پا  یو  درآمد  با  افراد  شود.  منجر  دسترس  نییافراد    یمعمولاً 

قرار    ریآنها را تحت تأث  یزندگ  تی فیدارند که ممکن است ک   یو درمان   یبه خدمات پزشک  یکمتر

  ت یفیدر ک   یبهبود قابل توجه  توانندیها مدرآمد و فرصت   عیتر توزعادلانه   یهانظام   ت،ی دهد. در نها

 جامعه داشته باشند. یزندگ
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برای بررسی وجود رابطه بلندمدت از    DOLS  رویکرد  های تحقیق با استفاده ازبعد از تخمین مدل

بودن    انباشتههم  ،استفاده شد. فرضیه صفر در این آزمون  1هانسن عدم پایداری    یانباشتگهم  آزمون

و    392/0آماره ضریب لاگرانژ آزمون هانسن معادل  ، 6کند. طبق نتایج جدول  متغیرها را آزمون می

و    یانباشتگهمفرضیه صفر مبنی بر    ،نیست. یعنی طبق نتایجاست که از نظر آماری معنادار    456/0

نرمال بودن جمله خطا در مدل همچنین شود.  وجود رابطه بلندمدت میان متغیرهای مدل پذیرفته می

برا   – آماره جارک   ،6برا بررسی شد. طبق نتایج جدول  – تحقیق با استفاده از آماره آزمون جارک 

دهد که  شود و نشان میاست که فرضیه صفر مبنی بر نرمال بودن رد نمی  521/0و    0/ 507معادل  

 ها دارای توزیع نرمال است.باقیمانده 

 

 و نرمالیتی انباشتگی هم هاینتایج آزمون . 6جدول 

 احتمال مقدار آماره  نوع آزمون  هاآزمون مدل

 1مدل 
 > Lc 392 /0 2/0آماره  آزمون هم انباشتگی عدم پایداری هانسن 

 JB 507 /0 775 /0آماره  بودن جمله خطاها  آزمون نرمال 

 2مدل 
 > Lc 456 /0 2/0آماره  آزمون هم انباشتگی عدم پایداری هانسن 

 JB 521 /0 770 /0آماره  بودن جمله خطاها  آزمون نرمال 

 پژوهش  هاییافته: مأخذ 

 

 یریگجهینتبحث و  

  ر، یپذناد یتجد ی انرژ اثرات ، 1402تا  1369 یهاسال  طی سری زمانی یهاداده  بر اساسمطالعه،   نیا

در   .کرده است  بررسیکیفیت زندگی در ایران  بر    را  آنها  باتیاطلاعات و ارتباطات و ترک   یفناور

، نابرابری درآمدی و نرخ رشد  ی مخارج دولت، نرخ تورمکنترلکنار هدف اصلی تحقیق متغیرهای 

حداقل مربعات پویا  با رویکرد  مدل  برآورد  حاصل از    جینتا.  ه استنشینی نیز در مدل بررسی شدشهر

(DOLS)  شود.یم یاز مطالعه ناش  ریز یهایافته مطابقت دارد و  فرضیه تحقیقبا  

 

1 Hansen Parameter Instability 
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 Ibrahim & et alنتایج با مطالعات  این    .اردبر کیفیت زندگی د  داریمعنینرخ تورم اثر منفی و  

نرخ همسو نیست.    Bavi & et al (2022)همسو و با مطالعه    Verma & et al (2022)و    (2022)

لذا اقتصاد ایران  رسیده است.    2020درصد در سال    40به    1990درصد در سال    7تورم در ایران از  

نرخ تورم باعث  افزایش  طول دوره مورد مطالعه همواره با افزایش نرخ تورم همراه بوده است.    در

ک  ز می  یزندگ  ت یفیکاهش  افزا  رایشود،  خر  ف یتضع  ها،نه یهز  شیبا  تفاوت    د یتشد  د،یقدرت 

در نتیجه  .  کندمی  جادیروزمره افراد ا  یبر زندگ  یمنف  راتیثأت  ها،ییو کاهش ارزش دارا  یدرآمد

   شود. میجامعه  در ینابسامان شیو افزا  یاقتصاد ی داریناپا  باعثتورم  

 Mirbagheri Hirبر کیفیت زندگی دارد. نتایج با مطالعات    داریمعنیو    مخارج دولت اثر مثبت 

& et al (2014)    وIbrahim & et al (2022)    .ت یفیک   تواند یمخارج دولت مهمخوانی دارد  

و    یآوربه جمع   یمنابع مال  با اختصاص  تواند ی دولت م  رایقرار دهد. ز  ر یتأثتحت افراد را    یزندگ

به  ، صنعت و اشتغال  یتیحما  یهابرنامه،  یخدمات اجتماع  ،یعموم  یهارساختیدر ز  یگذارسپرده 

 کمک کند.  یزندگ تیفیک  شیافزا

طبق  بر کیفیت زندگی دارد.    داریمعنیو    اثر منفی  در جامعه  توزیع نابرابری درآمددر این مطالعه  

گسترده در  یوجود نابرابر کهی طوربه شود.  افزایش نابرابری باعث کاهش کیفیت زندگی مینتایج 

و گسترش فقر    ، کاهش درآمد افراد نسبت به تحولات جامعه یباعث شکاف درآمد   درآمد  عیتوز

 Baviمطالعه  نتایج  با  که  شده    کیفیت زندگیباعث کاهش    ینیج   بیضر  شیافزا  جه ینت  شود. دریم

& et al (2022)   .همخوانی دارد 

شود، رشد  محسوب می اجتماعی و اقتصادی هرفاه و توسع هایشاخص نیترمهم شهرنشینی یکی از 

برخورداری از بسیاری از امکانات اجتماعی و اقتصادی را کاهش دهد و    تواند سرانۀشتابان آن می

شود. می  نمایان  در سطح جامعه  کاهش سطح کیفیت زندگی  صورتبه مدهای آن  اپی  از این طریق

بر کیفیت زندگی دارد. افزایش جمعیت و    داریمعنیدر این مطالعه نرخ رشد شهرنشینی اثر منفی و 

چالش  با  را  شهری  مناطق  مهم  تراکم،  زمینههای  محرومیت در  محیطی،  و  فیزیکی  تخریب    های 

ناامنی،   غیره  یکاریب اجتماعی،  و  ترافیک،  کمبود مسکن،  است  روروبه ،  این مشکلات   کرده    که 
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زندگی   می  شدتبه را  افراد  کیفیت  تحقیقات    دهند.کاهش  با  نتایج   Joghataie & et alاین 

(2022)  ،Ibrahim & et al (2022)  ،Zheng & Wang (2022)    مطالعات با  و  همسو 

Hashemizadeh & et al (2022)   وPham & et al (2023)  .مخالف است   

  ی هایاستفاده از انرژ  و اثر منفی بر کیفیت زندگی دارد.  دارمعنیهای تجدیدناپذیر  مصرف انرژی

  ی ستگاهیمناطق زو   ستیزطی محتخریب  خاک،     شیفرسا  ،آبباعث آلودگی هوا و تجدیدناپذیر  

  ، یتنفس  ی هایماریب در نتیجه این عمل    .در کشور شده است  ییوهواآب   رات ییتغ  ، اهانیجانداران و گ

با مطالعات  زندگی اجتماعی شده است.    تیفیکاهش ک منجر  و  را افزایش    یعروق  یقلب نتایج  این 

Ibrahim & et al (2022)  ،Pham & et al (2023)  ،Zheng & Wang (2022)  هم سو و ،

نسبت مصرف   مطالعه موردطی دوره  مخالف است. Hashemizadeh & et al (2022)با مطالعه 

دهد  نشان میکه    درصد بوده است   98میانگین معادل  های فسیلی از کل مصرف انرژی به طور  انرژی

دهد که طی دوره  آمارها نشان میهای فسیلی کاهش نیافته است.  وابستگی اقتصاد ایران به سوخت

( 2020در سال    7به    1990در سال    5/3درصد )از    50  دکربنیاکسی دسرانه انتشار گاز    مطالعه  مورد

وابستگی شدید و   ؛ لذادرصد افزایش داشته است  38ای در کشور  و مجموع انتشار گازهای گلخانه

منجر به کاهش منابع    هستند  د یتجدرقابلیغ این که    به  باتوجه   یل یفس  یهای گسترده از انرژاستفاده  

حد  این وابستگی و مصرف بیش از    شود. میی  اقتصاد  یورو بهره   یداریکاهش پاطبیعی و در نتیجه  

 . افراد داشته باشند ی زندگ تیفیبر اقتصاد و ک  یمنف رات یتأث توانند یم

بر کیفیت زندگی دارد.    داریمعنیو    اثر مثبت  (ICT)  فناوری اطلاعات و ارتباطاتشاخص  متغیر  

مطالعات  پژوهش  نتایج   ،  Mirbagheri Hir et al (2014)  ،Zheng and Wang (2022)با 

Verma et al (2022)    وIbrahim et al (2022)    .شود که  طبق نتایج استنباط میهم سو است

در  سرمایه استاندارد می  ICTگذاری  ارتقای  باعث  به  تواند  امید  و  سلامت  افزایش  زندگی،  های 

و کیفی آموزش شود ارتقای کمی  و  نتیجه  . زندگی  افراد  در  افزایش می  کیفیت زندگی    دهد. را 

  ن، یبه اطلاعات، خدمات آنلا یدسترس ،افتهی بهبودارتباطات   قیاز طر  فناوری اطلاعات و ارتباطات

 افراد کمک کند.  یزندگ تیفیک  شیبه افزا تواندیم یو بهبود سلامت ن یآموزش آنلا
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فناوری و مصرف انرژی استفاده شد. نتایج نشان داد که   یتعامل ری متغبرای آزمون فرضیه پژوهش از 

انرژی که مصرف  با  زمانی  همراه  تجدیدناپذیر  و    ICTهای  مثبت  اثر  کیفی  داریمعنیاست  ت  بر 

ای  نقش واسطه  نی؛ بنابراهمسو است  Ibrahim & et al (2022)  زندگی دارد که با نتایج مطالعه

با استفاده   ICTشود.  تجدیدناپذیر بر کیفیت زندگی تأیید میهای  فناوری در کاهش اثر منفی انرژی 

به   تواندیو استفاده مؤثر از منابع م  زات یو تجه  ندهایفرا  یسازنه ی هوشمند، به  یهاستم یاز ابزارها و س

اقتصادی و حرکت    یر ساختارهایباعث تغی  این فناوری   .کمک کند  یلیفس  ی کاهش مصرف انرژ

منجر به تغییر    ICT  شود.و اطلاعات می  یکیزیرفیغانرژی و مواد به سمت عوامل    از مصرف   هاآن

 ICTبراین  شود. بناطراحی، تولید، توزیع و عملکرد محصولات مختلف می  موجود درهای  روش

،  نیز  در طبیعت  ستفاده هوشمندانه از منابع موجودهای در دسترس، از طریق انهاده   افزایشعلاوه بر  

 شود. می  ستیزطیمحبه همراه کاهش خسارت بر  و بهبود کیفیت زندگی  باعث ایجاد رشد اقتصادی  

تحقیق    نیبنابرا این  می نتایج  انرژدهد،  نشان  از  تأث  ی لیفس  یهایاستفاده  و    یطیمحست یز  راتیبا 

داشته    در جامعه  افراد  یزندگ  ت یفیبر ک   یمنف  رات یتأث  توانندیم  اه داردهمرکه    یتوجه  قابل   یاقتصاد

  یو انرژی  باد  ،یدیخورش یمانند انرژ  دی پاک و قابل تجد یاز منابع انرژ یبرداربهره  نیبنابرا .دباش

کمک کند.    یزندگ  تیفیو بهبود ک   یلیفس  یانرژ  یمنف  راتیبه کاهش تأث  تواند ی پاک م  یاهسته 

هوا و    یکاهش آلودگ  ،ستیزط ی محبه حفظ    تواندیم  زیو تم  داریپا  یانرژ  یهاستمیس  یسوبه انتقال  

  ی برا ی به انرژ اعتمادقابل مطمئن و  یدسترس ن یتأم منجر شود.  دی جد یشغل یهافرصت  جادیو ا  آب

به    تواندی م  دیپاک و قابل تجد  یتوسعه انرژ  است.  یضرور  یزندگ  تی فیبهبود ک   جهتهمه افراد  

  ج ینتا  به  توجه   با   آنها را بهبود بخشد.   یزندگ  ت یفیجوامع محروم کمک کند و ک   ی برا  یانرژ  نیمتأ

برا  شودی م  شنهادیآمده پدستبه    ی گذارهیسرما  نه یزم  در   دیبا  ،یزندگ  تی فیسطح ک   شیافزا  یکه 

سازی استفاده و تولید  ترویج و فرهنگ  یبرا  اطلاعات و ارتباطات  یفناورابعاد مختلف    در  شتریب

 یسلامت  ،ستیزط یمححفاظت از  های فسیلی و  جهت کاهش مصرف سوخت  های تجدیدپذیرانرژی

  ی نظر توسعه انسان  از  یبدون فناور  ،یلیمصرف سوخت فس  رایز  رد؛یصورت گ  یانسان  یزندگ  یمنیو ا

 . دهدیرا در معرض خطر قرار م دار یو پا



 1402  پاییز  |  3شماره   |  2دوره   |ها و تحقیقات اقتصادی علمی سیاست   فصلنامه   |52

 

 تعارض منافع 

 د. تعارض منافع وجود ندار

 

ORCID 

Parvin Ali Moradi Afshar      

 

https://orcid.org/0000-0002-9721-7809 

Vahid Azizi                              

 

https://orcid.org/0000-0001-7836-7169 

Somaieh Fatehi                       

 

https://orcid.org/0009-0009-8442-5287 

   

 

References  
• Adom, P. K., & Kwakwa, P. A. (2014). Effects of changing trade 

structure and technical characteristics of the manufacturing sector on 

energy intensity in Ghana. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 35, 475-483. 

• Ahmad, M., Khattak, S. I., Khan, A., & Rahman, Z. U. (2020). 

Innovation, foreign direct investment (FDI), and the energy–

pollution–growth nexus in OECD region: a simultaneous equation 

modeling approach. Environmental and Ecological Statistics, 27, 

203-232. 

• Al-Mulali, U. (2016). Exploring the bi-directional long run 

relationship between energy consumption and life quality. Renewable 

and sustainable energy reviews, 54, 824-837. 

• Bavi, Z., Motamedi, S., Saeedi, N., & Hosseinpour, F. (2022). 

Investigating the Impact of gasoline price on human development 

index in the Iranian Economy. Iranian Energy Economics, 11(43), 

11-33. doi: 10.22054/jiee.2023.67827.1920 [In Persian] 

• Berisha, E., Sewak Dubey, R., & Gharehgozli, O. (2023). Inflation 

and income inequality: does the level of income inequality 

matter?. Applied Economics, 55(37), 4319-4330. 

• Bernstein, R., & Madlener, R. (2008). The impact of disaggregated 

ICT capital on electricity intensity of production: econometric 

analysis of major European industries. 

• Braggion, F., Von Meyerinck, F., Schaub, N., & Weber, M. (2023). 

The long-term effects of inflation on inflation expectations. Chicago 

Booth Research Paper No. 23-13, Available at SSRN. 

https://orcid.org/0000-0002-9721-7809
https://orcid.org/0000-0001-7836-7169
https://orcid.org/0009-0009-8442-5287
https://orcid.org/0000-0002-9721-7809
https://orcid.org/0000-0001-7836-7169
https://orcid.org/0009-0009-8442-5287


 53                      ...       ر ی ناپذ د ی تجد   ی انرژ مصرف  اطلاعات و ارتباطات بر رابطه    ی فناور نقش میانجی  

 

• Bui, Q., Wang, Z., Zhang, B., Le, H. P., & Vu, K. D. (2021). 

Revisiting the biomass energy-economic growth linkage of BRICS 

countries: A panel quantile regression with fixed effects 

approach. Journal of Cleaner Production, 316, 128382. 

• Buttrick, N. R., Heintzelman, S. J., & Oishi, S. (2017). Inequality and 

well-being. Current Opinion in Psychology, 18, 15–20. 

https://doi.org/10.1016/j.copsyc.2017.07.016. 

• Cárcaba, A., González, E., Ventura, J., & Arrondo, R. (2017). How 

does good governance relate to quality of life?. Sustainability, 9(4), 

631. https://doi.org/10.3390/su9040631 

• Charfeddine, L., and Mrabet, Z. (2017). The impact of economic 

development and social-political factors on ecological footprint: A 

panel data analysis for 15 MENA countries. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews, 76:138–154. 

• Chen, H., Liu, Y., Li, Z., & Xue, D. (2017). Urbanization, economic 

development and health: evidence from China’s labor-force dynamic 

survey. International journal for equity in health, 16, 1-8. doi: 

10.1186/s12939-017-0705-9. 

• Cho, Y., Lee, J., & Kim, T. Y. (2007). The impact of ICT investment 

and energy price on industrial electricity demand: Dynamic growth 

model approach. Energy Policy, 35(9), 4730-4738. 

• Dasanayaka, C. H., Perera, Y. S., & Abeykoon, C. (2022). 

Investigating the effects of renewable energy utilization towards the 

economic growth of Sri Lanka: a structural equation modelling 

approach. Cleaner Engineering and Technology, 6, 100377. 

• Duncan, G. (2010). Should happiness-maximization be the goal of 

government?. Journal of happiness Studies, 11(2), 163-178. 

• Edquist, C., Hommen, L., & McKelvey, M. D. 2001. Innovation and 

employment: Process versus product innovation. Edward Elgar 

Publishing 

• El Din, H. S., Shalaby, A., Farouh, H. E., & Elariane, S. A. (2013). 

Principles of urban quality of life for a neighborhood. HBRC 

journal, 9(1), 86-92. Doi: https://doi.org/10.1016/j.hbrcj.2013.02.007 

• Emadzadeh, M., Shahnazi, R., Babaki, R. & Mahmodzadeh, A. 

(2006). Investigating the Impact of Information and Communication 

Technology on Employment. Economic Research, 41(4), 1-25. [In 

Persian] 

• Esfahani, A., Ghobadi, S., & Azarbaiejani, K. (2022). Dynamic Effect 

of Renewable and Non-Renewable Energy Consumption on 

Ecological Footprint in Selected Developing Countries (Generalized 

Method of Moments Approach). Program and Development 

https://doi.org/10.3390/su9040631
https://doi.org/10.1016/j.hbrcj.2013.02.007


 1402  پاییز  |  3شماره   |  2دوره   |ها و تحقیقات اقتصادی علمی سیاست   فصلنامه   |54

 

Research, 3(1), 93-119. doi: 10.22034/pbr.2022.327509.1199[In 

Persian] 

• Fotros, M. H, Aghazadeh, A. & Jabraeili, S. (2012). Investigating the 

impact of renewable and non-renewable energy consumption on the 

economic growth of selected developing countries (including Iran), 

the period of 1980-2009. Energy Economy Studies, 9(32), 51-72 [In 

Persian] 

• Ghasemi, A., & Mohammad Khanpour, R. (2014). The Impact of ICT 

on Energy Intensity in Transport Sector. Iranian Energy 

Economics, 4(13), 169-190. [In Persian] 

• Haghighi, A., & Babapoor, A. (2018). Using of renewables energies 

such as effective way to reduce environmental pollution. Journal of 

Renewable and New Energy, 5(1), 41-51. [In Persian] 

• Hakiminya, B., Poorafkari, N., & Ghafari, D. (2017). Factors 

Affecting Quality of Life with Emphasis On Social Intelligence and 

Social Health (The Case of Kermanshah City). Journal of Applied 

Sociology, 28(2), 163-178. doi: 10.22108/jas.2018.74645.0[In 

Persian] 

• Hashem, E. A. (2015). The impact of ICT investment on Human 

Development. International Journal of Management Sciences, 

5(1),111-124. 

• Hashemi dizaj, A., fotorechi, Z., & pourmand, T. (2022). The Impact 

of Information Technology and Competitiveness on Energy Intensity 

in selected Countries. Journal of Environmental Science 

Studies, 7(3), 5415-5427. doi: 10.22034/jess.2022.344805.1797[In 

Persian] 

• Hashemizadeh, Ali, Quocviet Bui, and Syed Anees Haider Zaidi. "A 

blend of renewable and nonrenewable energy consumption in G-7 

countries: The role of disaggregate energy in human 

development." Energy, 241. 

• Herzer, D., & Nunnenkamp, P. (2015). Income inequality and health: 

Evidence from developed and developing countries. Economics, 9(1). 

• Hickel, J. (2020). The sustainable development index: Measuring the 

ecological efficiency of human development in the 

anthropocene. Ecological economics, 167, 106331. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2019.05.011. 

• Ibrahim, R. L., Julius, O. O., Nwokolo, I. C., & Ajide, K. B. (2022). 

The role of technology in the non-renewable energy consumption-

quality of life nexus: insights from sub-Saharan African 

countries. Economic Change and Restructuring, 1-28. 

Doi:10.1007/s10644-020-09312-6 

https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2019.05.011


 55                      ...       ر ی ناپذ د ی تجد   ی انرژ مصرف  اطلاعات و ارتباطات بر رابطه    ی فناور نقش میانجی  

 

• Joghataie, S., Babaki, R., & Khoshnoodi, A. (2022). The Effect of 

Economic Freedom and Democracy on Human Development (Case 

Study: OPEC Selected Countries). New economy and trade, 17(3), 3-

33. doi: 10.30465/jnet.2022.42228.1926[In Persian] 

• Lee, C. J. (2021). Effects of Government Characteristics on the 

Quality of Life. Social Indicators Research, 157(2), 563-579. 

https://doi.org/10.1007/s11205-021-02675-x. 

• Lobont, O., Vatavu, S., Glont, O., & Mihit, L. (2019). Quality of 

government and well-being: assessing the gap in European countries. 

Zagreb International Review of Economics and Business, 22, 69–82 

• Long, X., Yu, H., Sun, M., Wang, X. C., Klemeš, J. J., Xie, W, & 

Wang, Y. (2020). Sustainability evaluation based on the Three-

dimensional Ecological Footprint and Human Development Index: A 

case study on the four island regions in China. Journal of 

Environmental Management, 265, 110509. 

• Lous, B., & Graafland, J. (2022). Who becomes unhappy when 

income inequality increases?. Applied Research in Quality of Life, 1-

18. https://doi.org/10.1007/ s11482-020-09906-2. 

• Mirbagheri Hir, M., Rahimzadeh, F., & Safavi, S. R. (2014). 

Analyzing the Effects of Trade on Human Development in Selected 

MENA Countries. Economic Growth and Development 

Research, 4(16), 120-105. [In Persian] 

• Mouratidis, K. (2021). Urban planning and quality of life: A review 

of pathways linking the built environment to subjective well-

being. Cities, 115, 103229. 

https://doi.org/10.1016/j.cities.2021.103229.2751, 

• Mouratidis, K. (2021). Urban planning and quality of life: A review 

of pathways linking the built environment to subjective well-

being. Cities, 115, 103229. 

• Nathaniel, S., Nwodo, O., Sharma, G., & Shah, M. (2020). Renewable 

energy, urbanization, and ecological footprint linkage in 

CIVETS. Environmental Science and Pollution Research, 27, 19616-

19629. 

• NDP. Human development report 1990: Concept and measurement of 

human development. 1990. New York. 

• Niu, S., Jia, Y., Wang, W., He, R., Hu, L., & Liu, Y. (2013). 

Electricity consumption and human development level: A 

comparative analysis based on panel data for 50 

countries. International Journal of Electrical Power & Energy 

Systems, 53, 338-347. 



 1402  پاییز  |  3شماره   |  2دوره   |ها و تحقیقات اقتصادی علمی سیاست   فصلنامه   |56

 

• Ouedraogo, N. S. (2013). Energy consumption and human 

development: Evidence from a panel cointegration and error 

correction model. Energy, 63, 28-41. 

• Pasinetti, L.L., (1981). Structural Change and Economic Growth. 

Cambridge University Press, Cambridge. 

• Pedroni, P. (2004). Panel cointegration: asymptotic and finite sample 

properties of pooled time series tests with an application to the PPP 

hypothesis. Econometric theory, 20(3), 597-625. 

• Pham, A., Li, C., & Bui, Q. (2023). Assessing the heterogeneous 

impacts of energy consumption on human development of G7 by 

employing advanced quantile panel data estimation. Gondwana 

Research. 

• Rezazadeh, A. (2020). The impact of information and communication 

technology on human development index in D-8 countries, 4th 

National Conference Economics, Management and Accounting, 

Ahvaz. [In Persian] 

• Sahu, S., & Narayanan, K. 2010. “Determinants of energy intensity in 

Indian manufacturing industries: a firm level analysis”. MPRA Paper 

No. 21646. 

• Saikkonen, P. (1992). Estimation and testing of cointegrated systems 

by an autoregressive approximation. Econometric theory, 8(1), 1-27. 

• Salahuddin, M., & Alam, K. (2015). Internet usage, electricity 

consumption and economic growth in Australia: A time series 

evidence. Telematics and Informatics, 32(4), 862-878.  

• Schalembier, B. (2019). An evaluation of common explanations for 

the impact of income inequality on life satisfaction. Journal of 

Happiness Studies, 20(3), 777-794.  

• Sinha, A., & Sengupta, T. (2019). Impact of natural resource rents on 

human development: what is the role of globalization in Asia Pacific 

countries?. Resources Policy, 63, 101413. 

• Sinha, B. R. K. (Ed.). (2019). Multidimensional approach to quality 

of life issues: A spatial analysis. Springer Nature. Publisher: Springer 

Singapore. DOI: https://doi.org/10.1007/978-981-13-6958-2 

• Stock, J.H. & Watson, M.W. (1993). "A simple estimator of 

cointegrating vectors in higher order integrated systems". 

Econometrica. 61(4), pp 783- 820. DOI: 10.2307/2951763 

• Tarazkar, M. H., Kargar, N., Esfanjari, R., & Ghorbaniyan, E. (2020). 

The impact of economic growth on environmental degradation in 

Middle East region: application of ecological footprint. Journal of 

Natural Environment, 73(1), 77-90. doi: 

10.22059/jne.2020.261850.1541[In Persian] 



 57                      ...       ر ی ناپذ د ی تجد   ی انرژ مصرف  اطلاعات و ارتباطات بر رابطه    ی فناور نقش میانجی  

 

• UNDP, 2010. Human Development Report 2010: The Real Wealth of 

Nations Pathways to Human Development. 

http://hdr.undp.org/en/content/humandevelopmentreport-2010. 

• Verma, A., Giri, A. K., & Debata, B. (2022). Leapfrogging into 

knowledge economy: Information and communication technology for 

human development. Australasian Journal of Information 

Systems, 26. 

• World Bank (2003). ICT and MDGs. A World Bank group 

perspective 

• Yue, S., Shen, Y., & Yuan, J. (2019). Sustainable total factor 

productivity growth for 55 states: An application of the new 

malmquist index considering ecological footprint & human 

development index. Resources, Conservation & Recycling, 146, 475-

483. https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2019.03.035. 

• Zhang, B., Chen, H., Du, Z., & Wang, Z. (2020). Does license plate 

rule induce low-carbon choices in residents’ daily travels: Motivation 

and impacts? Renewable and Sustainable Energy Reviews, 124, 

109780. 

• Zhang, Y. (2022). How economic performance of OECD economies 

influences through green finance and renewable energy investment 

resources?. Resources policy, 79, 102925. 

• Zhao, J., Jiang, Q., Dong, X., Dong, K., & Jiang, H. (2022). How does 

industrial structure adjustment reduce CO2 emissions? Spatial and 

mediation effects analysis for China. Energy Economics, 105, 

105704. 

• Zheng, C., Deng, F., Li, C., & Yang, Z. (2022). The impact of China's 

western development strategy on energy conservation and emission 

reduction. Environmental Impact Assessment Review, 94, 106743. 

• Zheng, J., & Wang, X. (2022). Impacts on human development index 

due to combinations of renewables and ICTs--new evidence from 26 

countries. Renewable Energy, 191, 330-344. 

 

 

http://hdr.undp.org/en/content/humandevelopmentreport-2010

